


Instituto Tecnológico de Tlajomulco
Faustino Ramirez Ramirez

Página Principal (home) ▶ Mis cursos ▶ Tutorías ▶
Ingeniería en Agronomía ▶ Agr_B_G2019_F1

Desactivar edición

                     

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE
TUTORIAS                                              
 

Objetivo

Las actividades planteadas son una herramienta de trabajo
para conducir el aprendizaje del estudiante, ya sea
individual o grupal, dichas actividades contienen las
indicaciones y formatos de los ejercicios de cada sesión y
anexos con los instrumentos que se utilizarán a lo largo de
las sesiones. 



Añadir una actividad o recurso

Semana 1

Tutor

MC. FAUSTINO RAMIREZ RAMIREZ
Correo: ramireztino@hotmail.com

                 

Novedades Editar  

presentación del programa institucional

de tutorias 

Editar   

Actividad 1 Foro. Editar  

Actividad Integradora Editar  

Actividad 2 Editar  

Actividad 3 Editar  



Añadir una actividad o recurso

NAVEGACIÓN

Página Principal (home)

Páginas del sitio
Mi perfil

Actividad 4 Editar  

Actividad 4 foro Editar  

Actividad 5 Editar  

Actividad 6 Editar  

VIDEO TALLER DE HABITOS DE

ESTUDIO 

Editar   

Actividad 7 Editar  

VIDEO TALLER DE COMPRENSIÓN DE

LECTURA. 

Editar   

Actividad 8 Editar  

Actividad 9 Editar  

VIDEO Tema de Asertividad Editar   

Actividad 10 Editar  

Evaluar el desempeño del tutor Agosto-

Dic 2018 

Editar  

Mi hogar (área personal)



Curso actual
Agr_B_G2019_F1

Participantes
Insignias
General
Semana 1

Mis cursos

ADMINISTRACIÓN

Administración del curso

Usuarios

Reportes

Insignias

Banco de preguntas

Cambiar rol a...

Ajustes de mi perfil

MIS CURSOS

Desactivar edición
Desactivar Selector de Actividades
Editar ajustes

Filtros

Calificaciones

Copia de respaldo
Restaurar
Importar
Reiniciar



◀ December 2019 ▶

AEF-1016 DISEÑOS EXPERIMENTALES (3-2-5)
AEM-1066 Topografia (2-4-6)
AGF-1016 MODELOS MATEMÁTICOS APLICADOS A LA AGRICULTURA (3-2-

5)
AGF-1016 MODELOS MATEMÁTICOS APLICADOS A LA AGRICULTURA (3-2-

5)
AGRICULTURA ORGANICA
Agricultura organica e inocuidad
DIAGNOSTICO NUTRIMENTAL EN HIDROPONIA
Diagnóstico Tecnológico en propiedad intelectual
DIPLOMADO EN COMPETENCIAS 2019
DIPLOMADO EN COMPETENCIAS 2019 MODULO 2
DIPLOMADO EN COMPETENCIAS 2019 MODULO 4
DIPLOMADO EN CONPETENCIAS 2019 MODULO 3
Material didactico
Mecanización agropecuaria
PRODUCCION DE SEMILLAS Y CONTROL DE CALIDAD
Producción de semillas y control de calidad
PRODUCCIÓN MODERNA DE CULTIVOS
Tutorias Agr_B_G2019_F1
Tutorias Generación 2016 F3

Todos los cursos ...

CALENDARIO

Dom

(Domingo)

Lun

(Lunes)

Mar

(Martes)

Mié

(Miércoles)

Jue

(Jueves)

Vie

(Viernes)

Sáb

(Sábado)

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14



15 16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27 28

29 30 31     

CLAVE DE EVENTOS

Ocultar eventos globales
Ocultar eventos del curso
Ocultar eventos del grupo
Ocultar eventos del usuario

MENSAJES

No hay mensajes en espera
Mensajes

USUARIOS EN LÍNEA

(últimos 5 minutos)

AGREGAR UN BLOQUE

Agregar...

BUSCAR EN FOROS

Ir

Faustino Ramirez Ramirez



Búsqueda avanzada

ÚLTIMAS NOTICIAS

Añadir un nuevo tópico/tema...

(Sin novedades aún)

EVENTOS PRÓXIMOS

Actividad Integradora
Monday, 30 December, 00:00

Ir al calendario...
Nuevo evento...

ACTIVIDAD RECIENTE

Actividad desde Wednesday, 18 de December de 2019, 13:00
Reporte completo de la actividad reciente...

Sin actividad reciente

Moodle Docs para esta página

Usted está ingresado como Faustino Ramirez Ramirez (Salir)
Página Principal (home)



































































EFECTIVIDAD DEL INSUMO DE NUTRICIÓN VEGETAL ECO-COMPLEX-E y ECO-BT 
INOCULANTES LIOFILIZADO EN POLVO EN EL CONTROL DE Diaphorina citri 
 
Faustino Ramírez Ramirez1*, Jorge Armando Peralta Nava1, Osvaldo Amador Camacho1, 
Alejandro Frías Castro1, María de Jesús Ramírez Ramirez1, Fabiola Bejarano Rebolledo1 
 
1Instituto Tecnológico de Tlajomulco. Km. 10 carretera Tlajomulco-San Miguel Cuyutlan. 
Tlajomulco de Zuñiga, Jalisco. CP 45640 Tel(33) 3772-4426 Y 3772-4427 *Email: 
ramireztino@hotmail.com 
 
INTRODUCCION 
 
El psílido asiático de los cítricos (PAC) Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae), es 
el vector de las bacterias gram-negativas ‘Candidatus Liberibacter asiaticus’, ‘Ca. L. 
americanus’, ‘Ca. L. africanus’ y ‘Ca. L. caribbeanus’, esta última recientemente encontrada 
en Colombia (Keremane et al., 2015). Estas bacterias son agentes causales de la enfermedad 
conocida como Huanglongbing (HLB) de los cítricos que tiene un efecto devastador a escala 
mundial (Bové, 2006; Hall, Richardson et al., 2012). Considerando el riesgo de la 
enfermedad y su vector, se recomienda como estrategias controlar las poblaciones del PAC 
con insecticidas sintéticos, eliminar árboles enfermos y realizar siembra de plantas libres de 
enfermedades (Brlansky et al., 2006). El control químico constituye una importante 
herramienta para reducir la población de D. citri; sin embargo, las aplicaciones foliares 
dirigidas al control de adultos y ninfas, proporcionan un periodo corto de protección y 
tienen un efecto nocivo sobre la entomofauna benéfica (Qureshi et al., 2009). Para limitar 
la dispersión del HLB y disminuir la densidad poblacional de D. citri se requiere de un 
esquema de manejo integrado, ya que el uso continuo de insecticidas químicos puede 
originar la selección de psílidos resistentes (Hoy, 1998). Lo anterior plantea buscar y 
desarrollar alternativas como el control biológico, siendo el uso de entomopatogenos 
lifilizados en combinación con silicio. 
 
En México, el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (Senasica) 
a través de la Dirección General de Sanidad Vegetal (DGSV), y del Comité Estatal de sanidad 
vegetal del Estado de Jalisco, en coordinación con el grupo técnico se realizo este programa 
de control biológico para el manejo de D. citri a través del uso de HE y Silicio. Con el 
propósito de contar con una mayor información en el estado, el presente trabajo tuvo como 
objetivo realizar apliaciones para conocer el efecto sobre a D. citri en huertos comerciales 
de cítricos. 
MATERIALES Y METODOS 
 
Este trabajo forma parte del acuerdo GTéc-HLB-05- 15/04/2019.- derivado de la propuesta 
de realizar una prueba para el control del Psílido Asiático de los Cítricos (PAC), mediante la 
aplicación de microorganismos (Complex Entomopatogeno+Si y Bacillus turinguiensis+Si).  
 



Se desarrolló en parcelas de huertas comerciales de limon persa: la primera localidad se 
ubico en Autlan de Navarro, en el Rancho Rincon de Luisa, huerta de 10 años, propiedad del 
Sr. Jesús Ramírez Michel; la segunda localidad en los Sauces, huerta de 8 años, propiedad 
el Sr. Humberto Paz;  
con una precipitación media anual de 816  mm y 23.2ºC de temperatura, clima topical 
considerdo Aw según la clasificación climática de Köppen-Geiger, HR promedio de 65 %, 
suelo con textura regosol son de poco desarrollo, claros y pobres en materia orgánica 
pareciéndose bastante a la roca que les da origen y pH 6.5 
 
La Tercera localidad se ubico en Etzatlan, en el Rancho el Carril, huerta de 3 años, propiedad 
el Sr. Juan Valenzuela Gómez; 
con una precipitación media anual de 898  mm y 19.2ºC de temperatura, clima semicalido 
semihúmedo considerdo Cwa según la clasificación climática de Köppen-Geiger, HR 
promedio de 20 %, suelo con textura regosol someros con fertilidad variable y su 
productividad se relaciona a su profundidad y pedregosidad y pH 5.26 
 
El experimento se realizó del 01 de Marzo del 2019 al 31 de mayo del 2019. Se evaluaron 
tres tratamientos, aplicados quincenalmente en 1  ha cada uno; el primero lo formo la 
aplicación del complejo E ( Metharizium spp, Beauveria spp  en una suspensión de esporas 
a dosis 20,000 esporas/g - Bacillus thuringiensis 10 6 UFC/g) mas dos kilogramos de silicio; 
la seguda Lo formo la aplicación de Bacillus thuringiensis con una dosis de dosis de 10 
6 UFC/g mas 2 kiloigramos de silicio, Se aplicaron con Aspersora Manual de Mochila. El 
tercer tratamiento fue tratamiento (testigo). 
 
Se realizaron 3 aplicaciones; la primera se realizó el 18 de maroz, 1 de abril y la ultima el 11  
de abril. Siete días antes y 7 después de aplicar los tratamientos, se contabilizaron el 
número de ninfas y adultos totales por brote (Miranda et al., 2008), con un total de 12 
muestreos (Stauderman et al., 2012). En cada tratamiento se seleccionaron 10 árboles, en 
la línea del centro de cada unidad experimental y de cada árbol se seleccionaron cuatro 
brotes de menos de 5 cm de longitud infestados con ninfas y adultos, un brote en cada uno 
de los cuatro puntos cardinales, a una altura de 1.5 m.  
Se realizo análisis de varianza de Parcelas Divididas Completamente al Azar y la prueba de 
medias por Tukey al 0.05, antes y después de la aplicación, previa transformación de los 
datos mediante √X+1, con el paquete estadístico SAS, versión 1997 (SAS, 1997). 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
Efectividad del ECO-COMPLEX-E y ECO-BT sobre adultos de Diaphorina citri. 
 
En adultos, los análisis de varianza, indicaron diferencias altamente significativas entre 
tratamientos, localidades y en la interaccion de Localidad por Tratamiento (P<0.0001) 
Cuadro 1. El análisis presenta los resultados después de 2 semanas de aplicación.. 
 
Cuadro 1.- Analisis de Varianza para Mortandad de Adultos de Diaphorina. 



                           Análisis de varianza de Parcelas Divididas                            
                                                                     

 

                                        Procedimiento GLM 
 

Variable dependiente: dm 

 
                                              Suma de     Cuadrado de 

       Fuente                      DF       cuadrados        la media    F-Valor    Pr > F 
 

       Modelo                       8     1398606.889      174825.861     320020    <.0001 

 
       Error                       27          14.750           0.546 

 

       Total correcto              35     1398621.639 
 

 
                      R-cuadrado      Coef Var      Raiz MSE      dm Media 

 

                        0.999989      0.301442      0.739119      245.1944 
 

 

                                                          Cuadrado de 
       Fuente                      DF       Tipo I SS        la media    F-Valor    Pr > F 

 
       Loc                          2      112948.722       56474.361     103377    <.0001 

       Trat                         2     1112482.722      556241.361    1018205    <.0001 

       Loc*Trat                     4      173175.444       43293.861    79249.8    <.0001 
 

 

                                                          Cuadrado de 
       Fuente                      DF     Tipo III SS        la media    F-Valor    Pr > F 

 
       Loc                          2      112948.722       56474.361     103377    <.0001 

       Trat                         2     1112482.722      556241.361    1018205    <.0001 

       Loc*Trat                     4      173175.444       43293.861    79249.8    <.0001 
 

 

         Tests de hipótesis usando el MS Tipo III para Loc*Trat como un término de error 
 

                                                          Cuadrado de 
       Fuente                      DF     Tipo III SS        la media    F-Valor    Pr > F 

 

       Trat                         2     1112482.722      556241.361      12.85    0.0181 
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La prueba de comparación de medias Tukey separo estadísticamente en tres grupos el 
efecto de los tratamientos en las localidades, siendo A (Localidad Rincón de Luisa), B (Los 
Sauces) y C (El carril). Los tratamientos presentaron valores promedio de 286.33, 283.25 y 
166  adultos muertos respectivamente.  (cuadro 2). 
 

Cuadro 2.-Comparación de medias de Tukey para Localidades 
 

Procedimiento GLM 

 

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para dm 
 

NOTA: Este test controla el índice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un 

índice de error de tipo II más elevado que REGWQ. 
 

 
Alfa                                      0.05 

Error de grados de libertad                 27 

Error de cuadrado medio               0.546296 
Valor crítico del rango estudentizado  3.50643 

Diferencia significativa mínima         0.7481 

 
 

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes. 
 

 

Tukey Agrupamiento         Media      N    Loc 
 

A      286.3333     12    2 

 
B      283.2500     12    1 

 
C      166.0000     12    3  

Fuente: SAS Institute Inc.Software Version 9.0 



 
Figura 1. Mortandad de adultos en diferentes localidades. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
La prueba de comparación de medias Tukey separo estadísticamente en tres grupos el 
efecto de los tratamientos, siendo A (Complex-E), B (ECO-BT) y C (testigo).. Los tratamientos 
presentaron valores promedio de 403.33, 332.25 y 0 adultos muertos respectivamente.  
(cuadro 3). 
 

Cuadro 3.-Comparación de medias de Tukey para Tratamientos 
 

 
Procedimiento GLM 

 

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para dm 

 
NOTA: Este test controla el índice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un 

índice de error de tipo II más elevado que REGWQ. 

 

 

Alfa                                      0.05 
Error de grados de libertad                 27 

Error de cuadrado medio               0.546296 

Valor crítico del rango estudentizado  3.50643 
Diferencia significativa mínima         0.7481 

 

 
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes. 

 
 

Tukey Agrupamiento         Media      N    Trat 

 
A      403.3333     12    3 

 

B      332.2500     12    1 
 

C        0.0000     12    2  
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Figura 2. Mortandad de adultos por tratamiento. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DISCUSION 
 
Se enfocó en esta investigación el uso de hongos entomopatógenos como alternativa de 
control para insectos plaga como Diaphorina citri Kuwayama, con el objetivo de encontrar 
especies con un grado de patogenicidad eficiente en la disminución de poblaciones sobre 
huertas de cítricos, además de disminuir el uso irracional de insecticidas químicos sobre e 
incrementar la sustentabilidad de la agricultura (Góngora et al., 2009).  
 
Los datos mostrados en esta investigación sugieren a el complejo E ( Metharizium spp, 
Beauveria spp  en una suspensión de esporas a dosis 20,000 esporas/g - Bacillus 
thuringiensis 10 6 UFC/g) mas dos kilogramos de silicio; como auxiliar en el combate del 
PAC con 99 % de mortalidad sobre los insectos, mientras que Patt et al (2015), demostraron 
sobre condiciones de invernadero y un método de autodiseminación lograron una 
mortalidad de 46 %, mientras que Ordoñu-Cruz et al (2015), logró el 100 % de mortalidad 
sobre D. citri seleccionando cepas in vivo.  
 
Existe poca información sobre el comportamiento de hongos entomopatógenos 
interactuando entre ellos desconociendo las formulaciones posibles que se pudieran 
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realizar. Morales-Reyes et al, (2014) demostraron datos in vitro sobre hongos 
entomopatógenos y su comportamiento e interacción en confrontación. 
 
No existe problemática en formularse con otros hongos entomopatógenos o nemátodos 
entomopatógenos como lo presenta Wu et al (2014), obteniendo interacciones sinergistas. 
 
 
CONCLUSION 
 
El uso de hongos entomopatógenos el complejo E ( Metharizium spp, Beauveria spp  en una 
suspensión de esporas a dosis 20,000 esporas/g - Bacillus thuringiensis 10 6 UFC/g) mas dos 
kilogramos de silicio fueron eficientes en el ensayo realizado, lo que indica que es una buena 
herramienta en un programa de manejo integrado del psílido asiático de los cítricos 
(Diaphorina citri); además, es un mix de  microorganismos que no presenta antagonismo ni 
decadencia de su acción patogénica sobre el insecto al ser formulado con otros hongos 
entomopatógenos. Se mantendrá la búsqueda por generar más información que nos ayude 
a complementar la presente investigación, obteniendo datos más precisos en esta área de 
estudio. 
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